CUCITEMATHUKA
MHUHEPAJIA



CITPYKTYPA CHMJIMKATA

OCHOBHA REJINJA CUJIUKATA JE
SiO4 TETPAEIAP

Y LeHTpy TeTpaenpa HAJIa3u Ce JOH

CUIULM]YMQ, B€3aH Ca YeTUPU JOHA KMCEOHUKA.

YeTupu c106001He BajieHIIe KUCeOHHKA

omoryhaBajy 6pojHe KoMOHWHalIHje




He3ocunaukarm
(He30C — 0CTPBO)

Ycambenu Si04 TeTpaenap




Copocunukaru
(copoc - rpyra)

/IBa cycegHa TeTpaeapa BesaHa
3aje JHUYKHUM KHMCEOHHUKOM

s
co

3y
o/‘po




LHHuK1oCMINKaTH
(kyklos - xpyr)

S104 TeTpaeapu Be3aHU Y IIPCTEHOBE




Nuaocvimkarn

(inos - Tpaka)

S104 TeTpaenpu Be3aHU Y JIaHLEe WJIN TPAaKe




PunrocuINKaATH
(fillon - nucT)

S104 TeTpaenpu Be3aHU Y PaBHU




Tekrocmankaru
(tekton — ckeset, OCHOB)

[IpocTOpHa pelieTka — CBaK1 JOH KUCEOHUKA
TPUITIAZiA BaMa CyCeJHUM TeTpaeJpuma




TEKTOCHUJIMKATH



KBAPII
5102
KPUCTAIHIIe pOMOOegapCKu
MIMOXPOMATCKH 0€e300jaH, CjajHOCTH Ha I/bOCHHUMA
CTAK/IACTe, MaCHe Ha IIpeJioMy, TBpAWHe 7, 6e3
IeI/bUBOCTHU, OTIIOPAH Ha XEMH]jCKO pacIiaJarmbe
(usy3eB HF), ma ce jaB/ba y HaHOCHMMa

...,______,_._-

TOPCKHY KPHUCTAI TOPCKU KPHUCTAI



HacTaje MarMarcKkvi, THEYyMAaTOJIUTCKH,
XHAPOTEPMATHO, MeTaMOP@HO-TIpeoOpaKajeM
Hekux S102 MuHepaJsia

AMEeTHCT

iﬁ =1 MOPHOH

' pose KBapL,



Omnan

5102 x nH20

amop@aH, OyOpe)XacTH arperaTv, CKpaMe...
0e300jaH, |

MacHe Ji0 4 e

cMoJIacTe < %
CjajHOCTH, t

TBPAUHE 5,5-6, Q &

IIKO/bKACTOT . gmn. e




Hacraje xuagporepmMaaHoO, MIOHEKA],
OPraHOTeHO U/U pPacnajambeM ITPUMAPHUX
CUJIUKATA, IPEKPUCTATU3ALA)OM IIPEIA3U y

KajileJOH W KBaplj

Kanneaon
CUTHO3PHHU (KPUIITOKTPUCTAAACTH ), GUOPO3HU
BapHjeTeT KBapLa
Hacraje xuaporepmManHO WU IPEKPUCTATU3ALU]OM
orajia




®EJIICTIATH

ATYMOCHW/IMKATU KaJIMjyMa HaTPpUjyMa A
Ka/IIjymMa

KPHUCTAJTUIITY TPUKIAHUYIHO

1 MOHOK/JTHHHUYHO,

IBe LIeIUbHMBOCTH (jeHa caBpIlleHa, Apyra cjiaduje
n3pakeHa), 0e300jHu 10 6eH, CTaKIacTe
CJaJHOCTH, TBpAWHE 6-6,5

Hacrtajy muporeHo, pacnazameMm Ipease y
MUHepaJie [JIMHa




Kamujcku penacnaru KAISi3O8

K20 x Al1203 x 65102

CaHuauH - BUCOKOTEMIIepaTypaH,
MOHOK/JIMHWYaH, TPaBUJIHU TaOIUYACTH
KPUCTAU

Yy BYJIKQHCKUM CT€HaMa



OpToxkiaac

, IBe IeI/bUBOCTHU MO

Y nyOMHCKHUM cTeHaMa
IIPABUM YIJIOM,
JaH

, 0e0, py>KH4acT

be360




Muxkpoxanu

HuckoremmneparypaH, ctabuiaH Ha BUCOKHM
MPUTHCITMA




Il marnoxmaacu
Anour Na20 x Al203 x 6SiO02  kucenu

Onuroxiac
MHTEePMeUjapHU
AHne3uH
Jlabpazop
buroBHUT O0a3sUYHU

Avoprur CaO x Al303 x2Si02



7

L ER X




Penapcmaronamn
y cTeHama ca MambkoMm SiO2 3a popmupame

(l)EJI,ZLCHaTa Hedenun HaTpujcku
JleyxuT KanmjCcKu Na20 x Al203 x 2SiO2
K20 x Al1203 x 48102 XeKcaroHasiaH
TecepasiaH




OPHU/TOCHUJINKATH



JInckyHn

Xugparvcanu anymocunvkatu K, Na, Li, Fe, Mg
KPUCTATUIITY MOHOKJIUHUYIHO

MJI0YaCTH M JbyCIACTHU KPUCTAIU

LIeI/bMBOCT BPJIO CaBplLI€eHa
TBPAWHA OKO 2,5

cjajHocT cegedacrta

HaCTajJy MUPOTeHO,

XU POTEePMATHO,
MeTaMOP(PHO

MyckoBur K
IlaparonuT Na
®noronur Mg
buorut Mg-Fe
Jlemnagoaur Li
IHnaBangur Li-Fe
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MyckoBur
XUJAPpAaTHUCAHU AaTYMOCUJIUKAT KaJIMjyMa
K(Al2Si3010)(OH)2
6e360jaH
HaCTaje MAarMaTCKU, XUAPOTEPMATHO
(cepuiiuT), MeTamoppHO

~ cTabuJIaH y yCJIOBUMA paciajiama




buorur

Mg-Fe nuckyH(KFe3A1Si3010)(OH)2 u
(KMg3AI3Si3010)(OH)2

LPH WUJIU TAMHO MPK

JIAKO Ce pacriaja y MOBPIIMHCKUM YCJIOBUMA




MwunHepanu rivHa

XUAPATHCAHU aTYMHUHH]CKH CHIUKATH
MOHOK/JIMHUYHHU 1 TPUKJINHUYIHA
CUTHOJBbYCITACTH arperaTu o2y~
MaJia TBpJHHA 1-2 -
CcaBpII€Ha HeT/bUBOCT
6e300jHH, OeH...
cegedacre cjajHOCTHU
MACHOT OITHTIA s
HaCTajy TpaHcOopMaIvjoM MIPUMAPHHX
asyMocHIMKara (enacmnara, ¢penacnaronsa),
pehe xugporepmanHO




KaomHaur

YucT xuapaTtrucaHu a;IyMUHU)JCKU CUTUKAT

Al2Si205(OH)

MOHOK/IMHHNYAaH




MoumopujoHUT

XUAPATUCAHU aTYMOCHUJIUKAT
Al2Si4010(OH)2xH20
ca Mg ili Fe2*
MOHOK/JIMHUYAH
XUTI'POCKOIIAH

0.96 nm




X/JIOpUTH

XUApaTUCaHU AJIYyMOCUINKATU Mg 1 Fe
MOHOK/IMHUYHUA o
IJIOYACTU U JBYCIIACTU KPUCTAIH
IIeI/bBOCT BPJIO CaBpIlIeHa
00ja 3e/meHa,
cjajHoCT cemedacTa
TBpPAWHA 1,5-2,5
HAaCTaJy MarMaTCKM,
XUPOTEPMATHO,
MeTaMOP(PHO U Kao
MMPOJYKT
TpaHcpopMaIiuje
Mg-Fe cunukara




CeprnieHTHHM

Xuaparvcanu cuaukatu Mg (ca 1o 30% Fe)

XPpHU30THUII — BJIaAKHACT MOHOKJIMHUYaH
AHTHUTOPHUT - JIMCTACT MOHOKJIMHUYaH

Cepnodur - amopdan

3eJ/IeHH, TJIAaBUYaCTH,
)KYTO3e/1eHH!

CBHMJIACTH 10 MACHH
TBPZAWHE OKO 3,5

HaCTa]y XUAPOTEPMAJTHO, .
npeo6paxajem Mg-Fe cunmrkara




AHTHUTOPDUT

XPU30TUII

cepnodput




Tank
XuapaTuCcaHU CUIUKAT MarHeBH)yMa

Mg6(OH)4Si8020
MOHOK/JINHHWYAH,
JINCTACT

WJIU jeap
O0nmemo3eneHe 6oje,
MAcCHe CJaJHOCTU U
OIIMIIA

TBPAUHE 1

HacTaje
XUPOTEPMATHO
I MeTaMOP(PHO




NMHOCHJIMKATH



AMdpuod0IM

Xuaparucanu cuaukaru Ca, Mg, Fe

PoMmOmyHM: MOHOKIMHUYHU:

o AHTOQUIHUT * TpeMOMUT-aKTUHOMUT
o XXenpur » XopHOneHAa

(6e3 3Ha4aja Kao o Ankanau am$pubOIU

CaCTOjIIM CTEHA)

WU3Ay>KeHU, TPU3MaTUYHH,
MPUTKACTH, UTJINYACTU
KPUCTAJIA
KapaKTePUCTUYHE JIBE
LeM/bUBOCTH MO, YTTIOM O/
124"




Tpemonur

Xugparrcanu cunrukar Ca u Mg
CazMg5(OH)2Si8022
WUT/IMYaCTH KPUCTATU
TBpPAWHA 5,5-6
0e300jaH, 6eo cuB
HaCTaje MeTaMOpP(PHO
WJIW A/ITePALUjOM
MUPOKCEHA




AKTHUHOJINT

XuaparucaHu cuarkat Mg u Fe
Caz(MgFe)5(OH)2Si8022
WUT/TAYACTH KPUCTATHU
TBpPAYHA 5,5-6
3eJjIeH, HacTaje
KOHTAKTHO

W1 PerHOHAJTHO
MeTaMOpP(PHO
npeoOpaXkajem
MUPOKCEHA-YPATIUT




XopHOIeHaa

Xuaparvcanu cunukat Ca, Mg u Fe ca Al
CTy0aCTH Y IPU3MATHYHH KPUCTAJTH
3eJIeH /10 HPH
TBpPAHWHA 5-6
HaCTaje MUPOTreHO
VT MeTaMOPGdHO

& # T
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IInpokcenu

KoMIieKCcHOr XeMH)CKOT cacTaBa

3a pas/IMKy o1 ampurOosIa HeMajy BOIy

yrao JBejy Hel/bUBOCTH je 87"

KPHCTA/INIITY POMOUYHO (OPTOMHUPOKCEHH )
VT MOHOKJIMHUYHO (KIMHOITMPOKCEHH )




PoMOMYHU MHPOKCEHH —
OPTONMHUPOKCEHH

Cunukatu Mg u Fe (MgSiO3 u FeSiO3)
Exncrarur ca 0-10% FeSiO3
bpoH3ur 10-30% FeSiO3
XunepcreH mnpeko 30% FeSiO3
KPAaTKOCTY0aCTHU KPHUCTAIU

Oenu, 3e1eHH, IPHU
CJQJHOCT CTAKJIACTA

1o OpoH3aHa (OpPOH3MUT)
TBP/IViHA 5,5

HAaCTa]y MUPOTEeHO
rpesjia3e y CEpeHTUH

€HCTaTUuT




€HCTaTUuT

OpOH3UT

Halbmetallischer Glanz
(Bronzit)

Crystal-Treasare.com

XUMepCcTeH




MOHOKJIMHUYHU MAUPOKCEHU -
KJIMHONIAPOKCEHU

Inoncup xegeHOepPruTcKa cepuja
cvuimkaty Ca, Mg u Fe
Auonicua Ca Mg Si206 6eo 10 cBeT/IO 3e/ieH

Xegenoeprur CaFeSi2O6 TamHO 3ej1eH
XexeHOepruT
H3IYy>)KeHH!
pU3MAaTUYHH
KPHCTa/IHU .
CJajHOCT CTAK/IACTA [

TBPAWHA 5,5-6,5

IUOIICHU]T

HACTajy
KOHTAaKTHOMeTaMOP(PHO



Ayrut

Ca, Mg u Fe cunukar ca Al
CBeTJ/10 3e/1eH, TAMHO 3€eJIeH 0 [IPH
(ca mano Fe, aujanar)

CJaJHOCT CTAKJ/IACTA
TBpAHWHA 5,6-6

HacTaje Marmarcku,
pehe KoHTaKTHOMEeTaMOpP(PHO



BO/TACTOHUT

Kanujcku cruarkat CaSi03 ca Fe, Mg nan Mn
TPUKJIWHUYAH

W3Y)KeHU KPHUCTA/IN PAJHjATHO 3PpaKAaCTH
CaBpIlIEeHe [eI/bUBOCTH

0eo, cTakyacre 10 ceaedacre CjajHOCTU

TBpAVHE 4, 5-5
HaCTaje KOHTAaKTHOMEeTaMOP(PHO




HE3OCHU/IUKATH



OauBuH

M3omopdpuU HM3 Mg u Fe crmkara
®opcrepur Mg25i04
(I)ajaﬂ!rr Fe25104
pPOMOUYHH, €3 IeT/bUBOCTHU
TBpAVHE 6,5-7

MACJIMHACTO 3€eJIeHH,
3e/IeHHU, HPHU

CJaQJHOCTH CTAKJIACTE HA
IM/bOCHUMA, MACHE Ha MPeJioM
NMUPOTeHH, Mpejase y
CepIieHTHH UJIN TajaK




O/INBNUHUN



ATYMWHHW)CKM CUJINKATH
Al2SiOs5

,Z[I/ICTEH - He30CHUJ/IMKAT
TPUKITHHAYIAH

TaO/IMYaCTH U3AY)KEHU KPUCTAIH
CaBpII€Ha LIeM/bUBOCT

IJIaB, CTAKJIaCTe JI0

cegedacre cjajHOCTHU

IBEe TBPANHE 4-7

Hacraje meTamopdHo, f
npeobpajkajeM MUHepasa IMHa
Ha BUCOKUM ITPUTHCIIMMA




CI/IJII/IMaHI/IT — UHOCHUJIUKAT

POMOHYAH,

ca 70 3% Fe203
WUIIMYACTH arperaTv
CaBpIIeHe I1eTN/bUBOCTH
TBpAWHE 6-7

0eo, )xyhkacr,
3eIeHKaCT,CTaK/IacTe
710 CBAJIACTE CjaJHOCTH
HacTaje mpeoOpakajeM IrvHa g
Yy YCJIOBUMA PETUOHATHOT U [
KOHTAaKTHOT MeTaMop¢H3Ma




AH,Z[a]IYBI/IT - HE30CHUJIMKaT

pOMOHYaH

cagpxu Fe20O3 u Mn203
CTyOMYaCTH arperaTul uiu
MOHOKPUCTAIN

jacHa Len/bUBOCT

0eo, py)KH4acT, 3eJIeH
CTAKJIACTe CJaJHOCTU
TBPAWHE 7-7,5

Ha KOHTAKTy Marme ca
r/IMHaMa




I'panaTu

Komrminekcuu cunmkatu Ca, Mg, Fe>t, Mn,
onHocHo Al, Cr, Fe3+

IIupon Mg, Al
AIMaHIUH Fe, Al 7 MM Pa/ICIINTH
Cnmecaptun  Mn, Al

YBaposBur Ca, Cr
I'pocynap Ca, Al yrpaHguTH
AHAapaauT Ca, Fe




KPHCTAJTHIIY TECEPATHO,
4eCTo JIeTTh KPUCTAa/IA |
pas3mUIUTUX 00ja
CTAKJIACTEe CJaJHOCTHU
0e3 Len/bUBOCTU
TBpAMHE 6,5-7,5
HACTajy MeTaMOP(PHO,
pehe marmaTcku

Geology 306

University of Wiscosin-Madison



MUPOII

AJIMAaHAVH

CcriecapTUH



AHAPaAUT YBapOBHUT
FRE s '




Ennpgorcka rpyma
xuapaTucanu Ca-Al cummkaTu ca Fe m Mn

Enmmaor

Ca-Al-Fe cuiukar ca Bogom
MOHOK/TUHUYIAH, YeCTO
CUTHO3PHACTHU arperaTu
TBpAUHE 6,5
JKYTO3eJIeH /10 IIpH
CTAKJIACTe CJaJHOCTU
HacTaje mpeobpakajem
Ca-Fe cunkara
T MeTaMOP(PHO




LHomcur
anymocunukar Ca ca o 5% Fe203

poMOMYaH

W3IY>KeHU KPHUCTAIH
WJIU JeJPpU arperaTtu
CBETJ/IO CUB,

IJIABUYACT, PY>KHYaCT
HaCTaje mpeoOpakajeM
O0a3sUYHUX IJIAaTMOKJIaca

TAH3AHHUT




COPOCUJIUKATHU
H
LIUKJTOCHUJIUKATH



bepun
amymocuaukar oepunnjyma Be3Al2Si6018
XeKCAaroHaJlaH

KPYIHHU JIeMU KPUCTAIA
IJIaBUYacTo3esieHe 0oje
CTAKJIACTe CJaJHOCTU
TBpAUHE 7,5-8

HaCTaje MHEeYMATO/JIUTCKH
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Typmanun

bopo-anymocuaukar Mg, Fe, Ca, Na, K... u (OH)
pOoMOOeZapCKH, Jenu
MPU3MAaTUYHHU KPHUCTAIN
0e3 Len/bUBOCTU
6e300jaH, 3e/1eH, MPK

10 LIDH TBPAUWHE 7 - 7,5
MHEYMaTOJIUTCKHA




OKCHIU
5|
XUJIPOKCUIH



Maruaetur FeO x Fe203

TecepajiaH
KOIIKe U OKTaeApH

0e3 Len/bUBOCTU
TBPpAWHEC 5)5'6)5

IpHe 0oje u orpeba
MeTa/JIMYHe CJaJHOCTH
MarHeTH4aH

HaCTaje MarMaTCKHU,
XUAPOTEPMATTHO
PETKO XUIATOTeHO




Xemarurt Fe203

XEKCAITOHa/IaH

JIMCTACTU arperatv
pasIUIUTHX 60ja
(MAMOXPOMATCKH LIPBEH)
IIPBEHOT orpeda
MeTa/JIMYHe CJaJHOCTH
TBPAUHE OKO 6

HaCTaje Y CBUM LIUKJTyCUMA




JImmonut Fe203 x nH20

amopgaH

CKpaMe, MpeBJIaKe,
3eMJ/baCTe Mace
nacraje pacrnajambeM
CBUX MUHepasa ca ke

© geology.com



Kopyua Al2O3

KPHUCTAIUIIe POMOOeTapCKH
4eCTo y JIelUM KpHCTaIhMa
0e3 Len/bUBOCTU

0e300jaH 111

PasIUYIUTO 000jeH

CTaKJ/IaCT
TBpAUHE g
HacTaje
MeTaMOp(dHO
pehe marmarckm




boxkcuru - xuapoxkcuau Al

Aujacmop
XUapapruiuT
Iluncur

HAaCTaJy paclajgambeM

IIPUMapHUX MUHepaJia

© geology.com



KAPBOHATH



Kamaur

KapOoHaTt Kanujyma CaCO3
poMOoeTapCcKu
caBpllleHa 1eN/bUBOCT
110 IB€ paBHU
0e300jaH 1Iu
pPa3IMIrTO 000jeH
CTAKJIACTe CJaJHOCTU
TBpPAUHE 3

HaCTaje U3 TOTUIUX WA
XJIaTHUX PaCcTBOPa
OMOreHO WJIM MarMaTCKU




Honomur CaCO3 x MgC()3

poMOoOeTapCcKu
CaBpIIeHeE IIeT/bUBOCTHU
6eo nu 6e360jaH
CTaKJIAaCT

TBPAMHE 3,5 - 4

HaCTaje MeTAaCOMATCKU
M3 pacTBOpaA
OHOTeHO




CY/IPATHU



Anxuapurt CaSO4

pOMOHYaH

3pHACTe Mace

CaBpIIE€HeE IIeT/bUBOCTHU
0eo, cegedacrte cjajHoCTH

TBPpAUHE 3 - 3,5
HaCTaje XUAATOTeHO




I'mnc CaS0O4 x2H20

MOHOK/JIMHHUYAH
JIeTTH KPUCTaJI!
VT 3PHACTHU arperaTu
caBpIlieHe 1IeI/bUBOCTU
0e300jaH

cegedacre cjajHOCTHU
TBpPAWHE 2
HaCTaje XUAATOTE€HO




XAJIOUIU



Xaaut NaCl

TecepajiaH

KOILIKQ

0e300jaH

CTAKJIACT

CJIAHOT YKycCa
HaCTaje XUAATOTeHO




CY/IOUIN



I[Input FeS2

TecepajiaH

(Mapxkacur - poMOuYaH
Me/bHUKOBUT — T'el)

MeCHHTaHO)KyTe 0oje
MeTa/IMYHe CJaJHOCTHU
orpe0 3e/1eHKaCTOIPH MapKacuT
TBpAUHe 6 - 6,5
HaCTaje Ha
pa3He HAauuHe




EJIEMEHTH



AujamanT C

TecepajiaH

OKTaeZzap

CaBplI€Ha LeI/bUBOCT
AWJaMAHTCKA CJajHOCT
TBPAUHE 10

HaCTaje MAarMaTCKU
IIOCTOJAaH Ha PACaJame




I'padpur C

XeKcaroHajiaH
JBYCIIACTU arperaTu
caBpIIeHe [IeI/bUBOCTH
npHe 00je

TBPAHHE 1-2
HaCTaje MeTaMOpP(PHO
WJTA XU POTEPMaTHO




Cymmop S
pOMOHYaH

CKpaMe, IIpeBjIaKe
0oje JKyTe

HaCTaje OKO BY/IKAHA
1au condarapa
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